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- RESUMEN

- En el Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo y en el Centro de Experi-
- mentacion del Baixo Mifio se ha venido realizando durante los anos 2000 a 2003 un pro-
yecto INIA para el estudio de la Interaccion Phytophthora capsici- Capszcum annuum en
 Galicia, por medio del cual que se ha comenzado un proyecto de mejora genética de los
pimientos Couto y Padrén a la resistencia al patogeno. En este proyecto se incluye una
caracterizacion morfologica y agrondmica de 13 lineas de Couto y 5 de Padron recopila-
‘das y seleccionadas con anterioridad en dichos Centros. La caracterizacién permitio
confirmar las diferencias morfologicas de los dos tipos de pimientos, asi como definir 2
subtipos con caracteristicas marcadamente diferenciadas entre los de Couto. Los carac-
teres en donde las diferencias eran mas marcadas eran la longitud y ancho de fruto, la al-
fura de planta y la altura de cruz. En cuanto a las caracteristicas productivas cabe desta-
car la ligera mayor precocidad de las lineas de tipo Padron frente a las de Couto, asi
como los mayores rendimientos totales (producciones acumuladas).

- El proyecto también permitid, durante el afio 2002, la evaluacion de las lineas ante-
riormente citadas, asi como 5 de Arnoia frente a una cepa de Phytophthora capsici reco-
pilada en Galicia y de elevado poder patogeno. La tolerancia media al patogeno no re-
0 ser muy elevada en ningun tipo de pimiento, aunque si es importante destacar la
gran variabilidad registrada por las lineas de tipo Couto.

~ Palabras clave: Capsicum annuum, Phytophthora capsici, pimientos autdctonos, ca-
acterizacion morfologica.
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_ 4. En el Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegondo y en el Centro de Exp
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INTRODUCCION

Los cultivares locales de hortalizas incluyen ecotipos con caracteristicas organo-
1épticas sobresalientes, que las hacen muy apreciadas por determinados grupos de
consumidores sensibles a esa imagen de producto de calidad. Entre estas hortalizas }
cabe destacar en Galicia el pimiento con sus cinco grandes grupos de ecotipos locales:
dos de ellos de fruto corto —Padron y Couto (C4 sensu Pochard (1966))-y tres de fruto
mediano o largo —Arnoia (B3-B4 sensu Pochard), Blanco Rosal y Oimbra (C1 sensu
Pochard)— (tabla 1).

El pimiento de Padron es un ecotipo local que parece tener origen en unas semillas
traidas a Galicia por los monjes franciscanos a su casa de Misiones de Herbon, localidad =
vecina de Padron (A Corufia), en el siglo XVIIL Su aclimatacion al suelo y clima de Ga- -
licia fue répida, extendiéndose el cultivo durante el siglo XVIII y considerandose habi- -
tual en la dieta, como hortaliza desde entonces (Bernal et al., 2000). El fruto es semicar-
tilaginoso de color verde en estado de inmadurez y rojo en estado maduro, colgante con -
talla y forma variable dependiendo del grado de desarrollo y de las condiciones de culti-
vo (Bernal et al., 2000).

El pimiento del Couto también conocido como pimiento pequefio del Couto es un
ecotipo local cultivado en la comarca de Ferrol (A Coruiia). Se trata también de un pi-
miento de consumo en verde para freir, de aspecto muy semejante al pimiento de Pa-
drén, aunque presenta frente a éste dos claras caracteristicas diferenciadoras: pedunculo
recto y erguido, siempre de menor tamafio que el fruto, que hace crecer el fruto erectoy
bajo contenido o ausencia de capsicina, por lo que en las condiciones ambientales de A5
Coruiia el fruto no presenta nunca picor (Carreiras, 1997).

El pimiento tipo Arnoia es un tipo local que se cultiva en la Comarca de O Ribeiro
que normalmente se consume en verde, aunque la expansion de la produccion que estd
experimentando en los tltimos afios hace que se esté experimentando con la transforma;
cion de los mismos rojos y maduros, para venderlos una vez pelados y asados (Garefa
Queijeiro et al., 1995). Los frutos inmaduros tienen un color verdeamarillento claro q
pasa a rojd brillante al madurar, su forma es conica o mis frecuentemente acani
(Garcia Queijeiro, comunicacion personal). T

mentacion del Baixo Mifio se ha venido realizando durante los afios 2000 a 2003 un pro-
yecto INIA (RTAO1- 139-02-1) para el estudio de la interaccion Phytophthora ca
ci-Capsicum en Galicia por medio del cual se ha comenzado un proyecto de mejo
genética de los tipos de pimiento Couto y Padrom a la resistencia al patogeno. En es
proyecto se incluye una caracterizacién morfolégica y agronomica de 13 lineas de Cou-
to y 5 de Padrén recopiladas y seleccionadas con anterioridad en dichos Centros.
Este proyecto también permiti6, durante el afio 2002, la evaluacion de las lineas an=
teriormente citadas, asi como cinco a mayores, del tipo Arnoia, frente a cepas
Phytophthora capsici recopiladas en las explotaciones de Galicia y de diferente p
patogeno.

MATERIALES Y METODOS

Se plantearon 2 ensayos diferentes: un ensayoyde caracterizacion agronomica y mor
fologica y otro de evaluacion de la tolerancia a Phytophthora capsici.




Caracterizacion morfologica y agronémica

Material vegetal: Se evaluaron unotal de 22 lineas de pimiento autoctono de Gali-
cia: 4 de pimiento tipo Padron seleccigifiadas en el Centro de Formacion y Experimenta-
cion Agraria «Baixo Mifio» y 18 lineas'del tipo Couto seleccionadas en el CIAM.

Disefio del ensayo: Se plante6 un ensayo en bloques al azar con 3 repeticiones y par-
celas elementales de 3,2 m? con 12 plantas por parcela. El cultivo se realizé en inverna-
dero de cubierta plastlca

Caracterizacion de la planta: Se tomaron los datos en cada una de las plantas de
cada parcela de: altura de planta, altura de cruz y nimero de brazos segiin metodologia

IPGRI (Chen & Tay, 1995).

~ Caracterizacién de frutos: Se tomaron datos de longitud, ancho y peso de fruto, asi
como longitudes de pedicelo y placenta, tanto en 10 frutos comerciales como en 10 ma-
-~ duros tomados al azar de cada una dg las lineas evaluadas, siguiendo la metodologia
IPGRI (Chen & Tay, 1995).

Rendimientos: Se tomaron datos, por cada parcela elemental, tanto de produccion
temprana (4 primeras semanas) como de produccion total.
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Evéligaqiéjl de tolerancia a Phytophthora capsici

Material vegetal: En este caso se evaluaron un total de 26 lineas de pimientos autoc-
tonos, 16 de tipo Couto, 5 de tipo Padrén y 5 de tipo Arnoia, asi como 4 variedades tes-
tigo (2 del tipo luesia, infante y piquillo)

Material fingico: Para comprobar la tolerancia a Phytophthora capsici se procedid
a la inoculacion del material vegetal con una cepa del patogeno, denominada PA-1, re-
copilada en la comarca de Padron (A Coruiia), y de conocido y probado poder patogéni-
€O en ensayos anteriores.

Condiciones de cultivo: El cultivo se realiza en cubeta plastica, con sustrato a base
de turba y arena, desinfectado a 120 °C durante 45 minutos, en condiciones de i 1nverna—
dero de vidrio.

Disefio experimental: El ensayo ha sido planeado con un disefio en bloques al azar
con 3 repeticiones y 20 plantas por repeticion. Se considera la cubeta con 20 plantas
como unidad experiemental.

Técnica de inoculacion radicular: Se ha empleado la técnica de inoculacion descri-
ta por Gil Ortega et al. (1995), consistente en el riego de 5 ml de solucion de 20.000
zoosporas/ml al pie de cada planta del ensayo, en el estado de 4 a 6 hojas verdaderas.

Evaluacion de la gravedad de la enfermedad: Para estimar la tolerancia al patoge-
no se ha procedido a la evaluacion de cada una de las plantas inoculadas mediante una
escala de sintomas de la afeccion que va de 0 (o % de enfermedad, planta sana) a 5
(100% de enfermedad, planta muerta) (Su Kim et al., 1992).

RESULTADOS Y DISCUSION

La caracterizacion morfoldgica, cuyos resultados aparecen resumidos en la tabla 2
permiti6 confirmar las diferencias morfologicas entre los dos tipos de pimientos —Couto
y Padron.

T
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~#morfoldgicas entre los dos tipos de pimientos —Couto y Padron-—, destacando la ma;

. SN
Entre las variables medidas en planta destacar altura de planta y altura de cruz por su
especial importancia de cara a la caracterizacion, dado que existen diferencias significa-
tivas entre las lineas de los dos tipos de pimiento. En cuanto a las mediciones realizadas
en fruto comercial, cabe mencionar las importantes diferencias registradas en las varia-
bles ancho de fruto, peso de fruto, longitud de pedicelo y longitud de placenta. Mayor
importancia de cara a la caracterizacion tienen las variables medidas en fruto maduro
(Chen y Tay, 1995), en este caso a las variables indicadas para fruto comercial cabe afia-
dir la variable ancho de fruto, que también registra diferencias significativas entre los
dos tipos de lineas de pimiento.
En relacion con las caracteristicas productivas, reflejadas en la tabla 3, cabe destacar
la ligera mayor precocidad, asi como los mayores rendimientos totales (producciones
acumuladas de todo el periodo productivo) de las lineas de tipo Padrén frente a las de
tipo Couto. La informacion acerca de la precocidad contrasta con la bibliografia (Rivera
et al., 2002), lo cual es muestra de la gran variabilidad del rendimiento precoz en los pi-
mientos de tipo Couto. y
En cuanto a la tolerancia a Phytophthora capsici, reflejada en la tabla 4, apuntar que
la media no result6 ser elevada en ningun tipo de pimiento, destacando los de tipo Couto
como ligeramente mas resistentes que los de Padrén y Arnoia. Las medias de gravedad
de la enfermedad de cada grupo de pimientos resultaron ser ligeramente mas reducidas
que las de los testigos sensibles. Es importante destacar la gran variabilidad registrada
por las lineas de tipo Couto: 2 de las 13 lineas inoculadas registraron niveles de grave-
dad de la enfermedad inferiores al 60%, nivel muy inferior al registrado por otras line
asi como por los testigos sensibles. Las lineas que han mantenido un buen compo
miento en el tiempo frente a la enfermedad estan siendo empleadas en la actualidad en
un Programa de Mejora Genética de resistencia al patdgeno. )

'CONCLUSIONES

La caracterizacion morfolégica y agrondmica permitié confirmar las difere
precocidad y rendimiento total de los de tipo Padron frente a las lineas de Couto.
las lineas de estos tipos de pimientos como las de tipo Arnoia resultaron ser ligeram
mas tolerantes a Phytophthora capsici que las variedades sensibles empleadas com
tigos, destacando las lineas de Couto por su menor nivel de gravedad de la enfermedad
AGRADECIMIENTOS

El presente trabajo forma parte del Proyecto RTA01-139-C2-1 financiado por el \

nisterio de Ciencia y Tecnologia.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARGIELA, A. 1998. Reportajes. Xovenes Agricultores septiembre 98: 63-66
BERNAL PITA DA VEIGA, M. A., ESTRADA'ARIAS, B., MERINO DE CAC
F. 2000. O Pemento de Padron. Transformac1ons B1oqu1mlcas na maduracion.



o
L
%

selleria de Agricultura, ganderia e Politica Agroalimentaria. Xunta de Galicia. 115

pp- :
CARREIRAS ALBO, W. 1997. Pimiénto del Couto. Situacién actual. Agricultura 1997
(4): 386-388. ;
Chen, C. y Tay, C. S. 1995. Descriptotes para Capsicun. I.P.G.R.L 51 pp.
Garcia Queijeiro, J. M. y De La Montafia Miguélez, J. 1993a. Una experiencia de trans-
formacion de variedades locales de pimiento: el caso del pimiento de Arnoia. Ciencia
-y Tecnologia Alimentaria 1: 14-17. )

GIL ORTEGA, R., PALAZON, C. F. y J. PALAZON, 1995. Genetics of the resistance
to Phytophthora capsici of the mexican pepper line 29. Bulletin OEPP/EPPO 20,
117-122.

" POCHARD, E. 1966. Donnees experimantales sur la selection du piment Capsicum an-
nuum L. An. Am. Plantes 16 (2): 185-197.

RIVERA, A., ANDRES, J. L. y FERNANDEZ, J. 2002. Ensayo de comportamiento de
lineas de pimiento del Couto seleccionadas en Mabegondo. XXXII Seminario de
Técnicos y especiales en Horticultura. Ministerio de Agricultura Pesca y Alimenta-
cion. (En prensa).

486.489
TERREX POVES, L., MOLDES CRESPO, G., RODRIGUEZ BAO, J. M., ROLDAN
PIMENTEL, B. 2000. Ensaio de marco de plantacion en pemento de Padron. Ensaios

de Horta e Flor 2000. Xunta de Galicia. 102 pp.

293

SU KIM, E. y B. KOOK HWANG, 1992. Virulence to korean pepper cultivars of isola- .
_tes of Phytophthora capsici from different geographical areas. Plant Disease 76%

e




1?:;

Tabla 1

CLASIFICACION DE LOS PRINCIPALES PIMIENTOS AUTOCTONOS DE
GALICIA ESTUDIADOS SEGUN CRITERIOS DE POCHARD (1966)

Seccion j—
Tipo longitudinal | Peso fruto F Capsicina Clase Grupo
P ruto
ruto
Padrén Triangular - corto presente C4 9
Couto Triangular - corto ausente C4 9
Arnoia Rectangular * <100g |- - B3-B4 6

* Caracteristica con alta variabilidad en este tipo.

Tabla 2

CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DE LOS PIMIENTOS AUTOCTONOS

DE TIPO «PADRON» Y «COUTO»

Tipo Padron Couto
Variable en Planta
Alturade planta (cm) . .. ...... ... . 128,82 100,9
Alturadecruz (cm) .. .......... o 30,88 18,9
Numerode brazos . ...................... 2,74 2,45

Variable de frutos comerciales

Longitud de fruto (cm) . . .................. 4,13
Ancho de fruto (cm). . .. ....... . ... L. 1,80
Pesode fruto (g) .. ... 4,68
s -Lsggitud de pedicelo (cm) . ...... ... .. ... 3,01
Longitud‘ﬂd,e PlaCEAtA(IM) & ;g sme cwn s cwns i 1,77
Variable de frutos maduros ;
. 4. Longitud de fruto (em) . . .. ... ool 7,39
: Ancho de fruto (cm). .. ... 3,12
Pesodefruto (g) ........ ... L. 19,3
Longitud de pedicelo (cm) . ................ 2,91
Longitud de placenta (mm) . . ............... 2,01

e g

Valores medios de 13 lineas de pimiento Couto y de 5 de tipo padrz’m. Ensayos realizados en el Centro de Investiga-

ciones Agrarias de Mabegondo (A Corufia) empleando descriptores IPGRI (Chen & Tay, 1995).




Tabla 3

CARACTERISTICAS PRODUCTIVAS DE LOS PIMIENTOS AUTOCTONOS

DRON» Y «COUTO»

Tipo Padron Couto
Rendimiento acumulado precoz g/m® (4 primeras semanas) . . 469,1 414,9
Rendimiento acumulado Total g/m? (3 meses). s ... 2.254 2.064.,4

Valores medios de 13 lineas de p

ciones Agrarias de Mabegondo (A Coruiia). Pro
cion en bloques al azar con 3 repeticiones.

Tabla 4

imiento Couto y de 5 de tipo padrén. Ensayos realizados en el Centro de Investiga-
duccion recogida en parcelas elementales de 12 plantas, distribu-

TOLERANCIA A PHYTOPHTHORA CAPSICI DE LOS PIMIENTOS
AUTOCTONOS DE TIPO «PADRON» Y «COUTO» Y «ARNOYA»

4

. ; o Gravedad enfermedad
i 0 0
. 4 Tipo N.° lineas VaflaClon %o calor medio %
PimicntbsiGalicia ot
Couto .. ovviviie e 16 41 -91 75,5
Padron. . ....0 . o 5 68 - 94 79,07
ANOYE & swi s mws wir e s 3 78 - 96 89,91
Testigos
Piquillo .« cov oo vve s 1 - 90,67
Tntante, u s masmms wan oms 1 - 99,3
Luesia ................. 2 91,4-94 92,7

Gravedad de la enfermedad 28 dias después de inocular al sustrato Phytophthora capsici a una dosis de 20.000 ‘
zoosporas/ml y 5 ml/planta. Valores medios de 13 lineas de pimiento Couto y de 5 de tipo Padron y 5 de Arnoia. |
Ensayos realizados en condiciones de invernadero de cristal en el Centro de Investigaciones Agrarias de Mabegon- ‘

do (A Coruiia). |
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