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CAPITULOI
INTRODUCCION

La presente obra trata de extraer la informacion de mayor interés de 27 anos de trabajo del autor,
como consultor independiente en los ambitos de la proteccion vegetal, en el sector de planta leno-
sa ornamental de Galicia. Para ello se han incluido en la misma aquellas especies de patogenos con
mayor relevancia en este sector haciendo especial hincapié en aquellas que han tenido una especial
incidencia en los centros de produccion de planta lefiosa ornamental del noroeste espafiol. La obra
no es un tratado de patologia sino una guia practica que pretende ser una herramienta de apoyo
para los técnicos de las principales explotaciones de produccion de planta ornamental, asi como
para los responsables de mantenimiento de jardines y parques publicos y privados.

La obra aborda en su segundo capitulo la herramienta fundamental para el control de las mi-
cosis en los cultivos ornamentales en contenedor como son los fungicidas, describiendo, en el mis-
mo, conceptos fundamentales para la proteccion del cultivo como son la resistencia a fungicidas,
las fitotoxicidades o los tipos de fungicidas a emplear en los centros de produccion de plantas
lenosas ornamentales.

La tercera parte de la obra es eminentemente descriptiva y detalla la sintomatologia, biologia
y métodos de control de una serie de enfermedades consideradas clave por el autor para la pro-
teccion de este tipo de cultivos. El autor ha realizado una clasificacion de las mismas en base a la
sintomatologia agrupando patogenos muy distanciados desde el punto de vista taxonomico. El
conocimiento profundo de esta parte del libro es fundamental para poder afrontar la parte final de
la obra que versa sobre la proteccion de los cultivos y que comprende la totalidad del capitulo 4.

El capitulo 4 incluye las recomendaciones generales de proteccion de una serie de cultivos en
contenedor de especial importancia para las explotaciones de clima atlantico, abarcando tanto los
patogenos considerados clave para estos cultivos en este clima, las materias activas recomendadas
para el control de estas micosis como las técnicas de cultivo generales que permitiran reducir la
incidencia de los patogenos.

La mayor parte de las fotografias de sintomas de enfermedades producidas por hongos y cro-
mistas han sido realizadas por el autor en explotaciones y centros de produccion y comerciali-
zacion de plantas lefiosas ornamentales del noroeste espanol, habiendo sido previamente confir-
mado el agente patogeno causal por medio de analisis fitopatologicos oficiales o realizados por el
propio autor. Los analisis privados realizados por el autor, en su trabajo como consultor fitopato-
logico, se han llevado a cabo en el laboratorio particular, propiedad del autor, empleando técnicas
de patologia vegetal clasica.

En los anos 2003, 2010 y 2015 se modifico la nomenclatura de algunas especies de Phythophthora,
Phytium y Fusarium. Dado que el libro no es un tratado de patologia vegetal sino una guia de pro-
teccion vegetal, el autor ha estimado oportuno mantener la nomenclatura tradicional previa a los
cambios en el texto, haciendo una referencia a la nueva terminologia en los encabezados de cada
uno de los epigrafes de la obra.

El autor



CONTROL DE MICOSIS EN CULTIVOS LENOSOS ORNAMENTALES EN CONTENEDOR

Puccinia buxi
Septoria ceanothi

Septoria unedonis

Este escritor, en su labor como consultor, ha ob-
servado un buen comportamiento de la materia acti-
va estudiada, de cara al control de los siguientes pa-
togenos, en el cultivo en contenedor de las siguientes
especies ornamentales, empleandola una vez detecta-
da la presencia de los mismos:

Mycosphacrella metrosiderii en Metrosideros robusta
Pestalotiopsis guepini en Camelia japonica

Meliola spp. en Camellia japonica

2.1.5.4. Recomendaciones de uso

En todos los casos se aconseja su aplicacion como
fungicida preventivo, utilizando la cantidad de caldo
necesaria para cubrir bien el cultivo y manteniendo
un intervalo de aplicaciones de 12 a 15 dias. Si aparece
un brote de enfermedad, no debe aumentarse la dosis
sino disminuir el intervalo de tratamiento a 6-8 dias.
En presencia de moteado se recomienda la combi-
nacion con otras materias activas especificas para el
control de este patogeno. No deben de mezclarse con
abonos que contengan sulfatos. En los planes de pro-
teccion se recomienda intercalar fungicidas de accion
diferente a la del ciproconazol.

2.1.6. Clortalonil

2.1.6.1. Forma de actuacion

Aromatico policlorado derivado del acido cloroisof-
talico con actividad fungicida de amplio espectro, de
aplicacion foliar, no sistémico, con limitada capaci-
dad de traslocacion local, actividad por contacto y
accion preventiva y erradicante sobre numerosas en-
fermedades de origen fangico. Inhibe la respiracion
de las células del hongo. Actaa como fungitoxico no
especifico de accion rapida, pertenece al grupo de in-
hibidores multisitio. El no ser especifico explica su
amplio espectro de accion y la no aparicion de resis-
tencias.

2.1.6.2. Clasificacion FRAC

Modo de accion: actividad por contacto multisitio
Sitio de accion: actividad por contacto multisitio
Grupo de fungicidas: cloronitrilos (ftalonitrilos)

Grupo quimico: cloronitrilos (ftalonitrilos)
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Grupo FRAC: M5

Generalmente considerado un grupo de reducido
riesgo de aparicion de resistencias. No existen resis-
tencias a ninguno de los fungicidas del grupo.

2.1.6.3. Campo de actividad

Existen registros bibliograficos de la actividad de
Este fungicida frente a la siguiente relacion de pato-
genos ornamentales:

Alternaria spp.
Bipolaris spp.
Botryotinid fuckeliana
Botrytis sp.
Cochliobolus spp.
Coletotrichum spp.
Coryneum spp.
Curvularia spp.
Cylindrocladium spp.
Drechslera spp.

Eutipa lata

Fusarium spp.

Giberella baccata
Glomerella cingulata
Gymnosporangium sabinae
Monilinia fructigena
Monilinia laxa
Mycosphaerella spp.
Phragmidium spp.
Phyllosticta spp.
Phytophthora cactorum
Phytophthora spp.
Puccinia spp.
Pyrenophora spp.
Rhizoctonid spp.
Sclerotinia sclerotiorum
Septorid spp.
Sphaerotheca pannosa
Stigmina carpophila

Taphrina deformans



Metrosideros robusta
Photinid fraserii
Buxus sempervirens
Ilex aquifollium
Polygala myrtifolia
Callistemon citrinus
Ceanothus ostreathus

Phormium sp.

2.3.3.8. Propamocarb

Se puede emplear sin riesgo, en las condiciones del
noroeste espanol, en los siguientes cultivos de espe-
cies lenosas ornamentales:

Azaleas
Rhododendron
Camellia japonica
Cedrus atlantica
Gardenia japonica
Leptospermum scoparium
Arbustus unedo
Metrosideros robusta
Photinia fraserii
Buxus sempervirens
Ilex aquifollium
Polygala myrtifolia
Callistemon citrinus

Ceanothus ostreathus

2.3.3.9.Tiram

Se puede emplear sin riesgo, en las condiciones del
noroeste espanol, en los siguientes cultivos de espe-
cies leniosas ornamentales:

Azaleas
Rhododendros
Photinid fraserii
Ceanothus ostreathus
Phormium spp.

Chamaerops humilis

2. PROTECCION QUIMICA DE CULTIVOS ORNAMENTALES EN CONTENEDOR

2.3.4. Fotografias de fitotoxicidades obser-
vadas en cultivos en contenedor en el no-
roeste espanol

*";!5 T
i1l

Foto2. Fitotoxicidad en Phyllostachys aurea
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Las esporas del patogeno, dispersadas por medio
de las corrientes de aire, germinan en la superficie fo-
liar del hospedador y penetran en el tejido del mismo
a través de los estomas. El patogeno suele esporular
de forma abundante en los tejidos necroticos bajo las
condiciones de elevada temperatura y humedad.

3.1.4.3. Control de la enfermedad

Las plantas mas afectadas suelen ser las que sufren de
estrés hidrico por lo que el manejo adecuado del agua
puede ser el mejor método de control del patogeno en
los cultivos de semillero.

La bibliografia especializada no recomienda nin-
gun tipo de método de control para el patogeno en
las plantaciones adultas debido a que la misma tiene
escasa importancia.

El autor si ha observado danos de importancia
comercial producidos por el patogeno tanto en semi-
lleros como en plantaciones adultas. Los problemas
en semilleros han sido controlados por medio de la
aplicacion de fungicidas preventivos de amplio es-
pectro —metiltiofanato y clortalonil-. Los problemas
observados por el autor en plantaciones adultas han
sido puntuales y no han necesitado de medidas es-
pecificas de proteccion fitosanitaria, reduciendo su
incidencia por medio del control racional del riego.

3.1.5. ALTERNARIA SPP. EN PALMACEAS Y
TROPICALES

3.1.5.1. Sintomatologia

Alternaria alternata ha sido referenciada como agente
patogeno productor de necrosis foliares en plantas de
diferentes especies de los géneros Arescastrum, Elacis y
Yucca asi como de las especies de palmaceas Phoenix
dactylifera y Cocos nucifera.

Los sintomas en hoja, descritos por la bibliogra-
fia especializada, se caracterizan por no disponer de
margenes netos y tener diferentes formas. La reduc-
cion de la superficie foliar conlleva, en las especies
aprovechables por sus frutos, la consiguiente reduc-
cion o merma en la produccion.

El autor ha observado sintomas de la enfermedad
en cultivos de palmaceas ornamentales en contene-
dor de las siguientes especies: Beaucarnea spp., Dracae-
namarginatta, Dracaena variegatta, Yucca spp. y Zamia spp.

La sintomatologia observada consiste en ne-
crosis irregulares observadas en los apices de las
hojas con colores diferentes que van del marron
muy claro —observado en Zamia spp. hasta el marron
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muy oscuro casi negro— observado en Yucca spp.—. El
desarrollo de las necrosis podria derivar en el marchi-
tamiento completo de las hojas como ha sido obser-
vado en plantas de Beaucarnea spp.

3.1.5.2. Biologia

El patogeno suele afectar con mayor intensidad a
las hojas inferiores que a las superiores, provocando
marchitamientos tempranos de las hojas afectadas.
En las palmaceas no ornamentales, aprovechables
por sus frutos, como Phoenix dactylifera, suelen provo-
car reducciones de la produccion final no observables
con facilidad. El patogeno suele tener una mayor in-
cidencia en las plantas de mas de seis anos de edad.

3.1.5.3. Control de la enfermedad

La bibliografia especializada tan solo ofrece informa-
cion acerca del control de esta micosis en las espe-
cies aprovechables por sus frutos como es el caso de
Phoenix dactylifera. En dichas especies las aplicaciones
fitosanitarias preventivas realizadas de forma tem-
prana — con ligeros sintomas de la afeccion en hojas -
en base a fungicidas de contacto como el mancozeb o
el cobre, han resultado ser eficaces para el control de
la micosis, reduciéndose de forma significativa ésta
eficacia de llevarse a cabo en estadios posteriores de
la enfermedad.

El autor ha observado un correcto nivel de con-
trol de la enfermedad realizando aplicaciones perio-
dicas a base de metiltiofanato en las plantaciones de
cultivo de palmaceas en contenedor.

3.1.6. EsPeciEs DE PHOMA PATOGENAS DE
DIFERENTES ESPECIES DE BAMBU DE IMPORTANCIA
ORNAMENTAL

3.1.6.1. Sintomatologia

Segun la bibliografia hinda las especies de Phoma an-
teriormente citadas producen en la India la siguien-
te sintomatologia sobre plantas de bambu: necrosis
marrones del tamano de un alfiler situadas en la su-
perficie del haz de las hojas, afectando tanto a hojas
adultas como juveniles; las manchas toman la forma
de huso con el tiempo llegando a convertirse en gran-
des manchas irregulares con centros grisaceos y mar-
genes marrones.

La sintomatologia observada por el autor en las
explotaciones de bambu del noroeste espanol coin-
cide con la descrita por la bibliografia especializada.



3. IDENTIFICACION Y CONTROL DE LAS PRINCIPALES MICOSIS DE ESPECIES LENOSAS ORNAMENTALES EN CULTIVO EN CONTENEDOR

Foto 27. Sintomas de infeccion por Alternaria dianthi
en planta de clavel

Fotos 28, 29 y 30. Sintomas de infeccion por Alterna-
ria alternata en plantas adultas de Phyllostachys nigra
Foto 28. y Phyllostachys aurea
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4.1. AZALEAS Y RODODENDROS

El autor ha observado numerosos problemas fitosani-
tarios en los viveros de produccion de planta en con-
tenedor del noroeste espafol cuya relacion comple-
ta aparece en el anejo I de la obra. Entre los mismos
cabe mencionar cuatro por su especial trascendencia:
Phytophthora ramorum no es un patogeno nada coman,
por tratarse de un organismo de cuarentena, pero si
ha sido observado puntualmente por el autor y preci-
samente por el hecho de ser cuarentenario es necesa-
rio tenerlo en consideracion a la hora de plantear las
acciones a tomar durante el cultivo. Phytophthora cin-
namomi si es un patogeno muy comun que el autor ha
observado en la practica totalidad de explotaciones,
condicionado probablemente por las condiciones
de cultivo empleadas. Septoria azaleae y Pestalotiopsis
guepini son también enfermedades frecuentemente
observadas en las explotaciones de cultivo de planta
lefiosa en contenedor.

La proteccion del cultivo debera estar condi-
cionada al empleo de técnicas culturales que permitan
la reduccion del inoculo de los patogenos en dichas
parcelas de cultivo, facilitando asi la proteccion de los
mismos. Estas técnicas seran las que se describen a con-
tinuacion para estos cultivos. Los sustratos de cultivo
deberan estar debidamente esterilizados o fermentados,
y deberan disponer de la textura adecuada a la especie y
variedad. Para este tipo de cultivo el autor ha observado

buenas experiencias por medio del empleo de corteza
de pino en sustrato grueso y corteza de coco. La ai-
reacion del cultivo es fundamental para la prevencion
de los patogenos por lo que la densidad de planta-
cion debera ser la adecuada para facilitar este hecho.
El sistema de riego es fundamental para el manejo de
patogenos de sustrato en especial las Phytophthoras. El
autor ha observado mejores resultados en el manejo
tanto de enfermedades foliares como de sustrato por
medio del empleo de sistemas de riego a goteo en re-
lacion a los sistemas de aspersion y microaspersion.
El empleo de cubiertas artificiales de la superficie de los
contenedores evita las infecciones de patogenos aéreos
a través del sustrato. El empleo de filtros de arena en los
cabezales de riego reducen de forma significativa lainci-
dencia de las enfermedades producidas por Phytophtho-
ra. La proteccion general del cultivo debera comprender
una aplicacion mensual en invierno a base de alguna de
las materias activas indicadas en la tabla 1 alternandolas
de forma adecuada en funcion de la incidencia de pato-
genos observada. En caso de observar incidencia elevada de
patogeno la periodicidad se puede intensificar. En caso
de ser posible se deberan realizar aplicaciones a través
del sistema de riego. Las aplicaciones periodicas a base
de fosfitos de potasio facilitan el control de las enferme-
dades producidas por Phytophthora pero no controlan los
cromistas. El material vegetal enfermo debera ser, asi
mismo, retirado y eliminado con la finalidad de reducir
asi la cuantia de inoculo de los patogenos en las planta-
ciones de cultivo.

Tabla 1. Materias activas fungicidas recomendadas para los cultivos de Rododendro y azalea

Patogeno clave

Materias activas recomendadas

Phytoph. ramorum Fosetil -al* clortalonil

Phytoph. cinnamomi Fosetil+ propamocarb Fosetil-al * propamocarb
Septoria propamocarb metiltiofanato mancozeb
Pestalotia clortalonil ciproconazol

* Materia activa autorizada para parques y jardines.

4.2. LOROPETALUM

Cultivo ornamental bien adaptado al noroeste espanol.
El autor tan solo ha observado problemas de Botritis ci-
nerea originados por las cicatrices causadas por las ba-
jas temperaturas o el granizo. Se recomienda realizar
aplicaciones fitosanitarias cicatrizantes tras el granizo,

14

principalmente a base de productos de contacto
como el captan y proteger el cultivo de las infeccio-
nes posteriores de Botritis cinerea por medio de alguna
de las materias activas indicadas en la tabla 2 de for-
ma alterna con periodicidad mensual. Aparte de esta
incidencia el autor no ha observado ningtin otro pro-
blema de enfermedad producida por hongos en dicho
cultivo.



4. RECOMENDACIONES GENERALES DE PROTECCION FITOSANITARIA FRENTE A LAS MICOSIS
PARA LOS PRINCIPALES CULTIVOS ORNAMENTALES LENOSOS EN CONTENEDOR
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Foto 324. Palma de Chamaerops con infeccion por
Pestalotia sp. Foto 327. Planta de Chamaerops con infeccién por

Phytophthora palmivora
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Foto 325. Palma de Chamaerops con infeccién por
Pestalotia sp.

Foto 326. Palma de Chamaerops con infeccion por Foto 328. Planta de Chamaerops con infecciéon por
Pestalotia sp. Phytophthora palmivora




CONTROL DE MICOSIS EN CULTIVOS LENOSOS ORNAMENTALES EN CONTENEDOR

ANEXO . LISTA DE PATOGENOS OBSERVADOS POR CULTIVOS

RELACION DE HONGOS Y CROMISTAS PATOGENOS ORDENADA POR ESPECIE VEGETAL HOSPEDADORA

La relacion de patogenos identificados por el autor e incluidos en la obra junto con su hospedador o gé-
nero de hospedadores especificos es la que se indica en el presente epigrafe. Tan solo se han incluido los
patogenos identificados en los cultivos en contenedor, no incluyendo en la misma ni fumaginas, hongos
lignicolas, oidios no determinados, virus, problemas agronomicos, fitotoxicidades o dafios climatologicos.
Algunos de estos patogenos no han sido citados en el Noroeste Espanol con anterioridad en la bibliografia
especializada.

HUESPED PATOGENO IDENTIFICADO

Abellia grandiflora Botrytis cinerea

Aucuba japonica Verticillium dahliae

Aralia nervosa Phytophthora sp.

Araucaria araucana Phytophthora nicotianae
Sphaeropsis sp.

Areca catechu Colletotrichum sp. *

Areca lutescens Bipolaris spp. *

Aucuba japonica Phytophthora sp.
Phytophthora nicotianae

Azalea Phytophthora ramorum

(Rhododendron penthanthera) Septoria sp.

Bambus

Alternaria sp.
(Phyllostachys aurea, Phyllostachys Phoma sp.

nigra, Phyllostachys bissetti, Fargesia Drechslera rostrata
murielae, Pseodosasa japonica, Sasa Pythium periilum
tsuboiana, Pleioblastus variegatus, Rhizoctonia solani
Shibataea kumasaca) Fusarium verticillioides

Fusarium solani

Beaucarnea recurvata Alternaria sp.*

Berberis thunbergii Septoria sp.

Buxus sempervirens Phytophthora sp.
Pseudonectria rouseliana
Alternaria spp.

Cylindrocladium buxicola

* Patogeno identificado en viveros de cultivo en contenedor situados en el oeste de Portugal
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5.. ANEXOS

ANEXO Il. CUADROS DE MATERIAS ACTIVAS RECOMENDADAS POR
PATOGENO CLAVE PARA CADA CULTIVO ORNAMENTAL TIPO

En este anexo se incluye la relacion de patogenos considerados clave para los cultivos lefiosos en contenedor de
mayor importancia en el noroeste espanol, asi como las materias activas fungicidas recomendadas por el mismo
autor para su control, tanto de manera preventiva como de forma curativa. Se incluye un maximo de tres materias
activas dado que en los programas de proteccion de éstos cultivos se suelen emplear hasta tres principios activos de
forma alterna con la finalidad de evitar la aparicion de resistencias. Estos cuadros tienen la finalidad de indicar al lec-
tor cuales son los patogenos claves en los cultivos ornamentales de mayor importancia y la estrategia de proteccion
fitosanitaria mas adecuada para su control. La relacion ha sido lamas completa posible incluyendo algunos patogenos
que el autor no ha podido identificar ni confirmar atn en el noroeste espafol. El orden de materias activas (de
izquierda a derecha) ha sido establecido en funcion de la eficacia frente al patogeno en cuestion, especificando a

la izquierda las materias activas de mayor eficacia.

Cuadro 1. Materias activas recomendadas en Loropetalum

Cultivo Patogeno Materias activas fungicidas recomendadas
Pseudocercospora sp metiltiofanato miclobutanil clortalonil
Loropetallum | ppomopsis loropetalli metiltiofanato
Botryotinia fuckeliana iprodione metiltiofanato

Cuadro 2. Materias activas recomendadas en Magnollia grandiflora

Cultivo Patogeno Materias activas fungicidas recomendadas
Septoria magnoliae clortalonil mancozeb tetraconazol
Alternaria sp. clortalonil mancozeb Metiltiofanato
Coniothyrum sp. clortalonil mancozeb Metiltiofanato
Cristulariella sp. clortalonil mancozeb Metiltiofanato
Elsinoe sp. clortalonil mancozeb Metiltiofanato
Hendersonia sp. clortalonil mancozeb Metiltiofanato

Magnollia Phyllosticta sp. clortalonil mancozeb Metiltiofanato

grandiflora | Pestalotiopsis guepimi clortalonil mancozeb Metiltiofanato
Botrytis cinerea clortalonil iprodione fenhexamida
Oidios myclobutanil tetraconazol ciproconazol
Phomopsis sp. metiltiofanato cobre mancozeb
Gloeosporium sp. clortalonil cobre mancozeb
Glomerella sp. clortalonil cobre ziram
Verticillium dahliae metiltiofanato iprodione
Colletotrichum gloeosporiodes | clortalonil metiltiofanato | ziram
Phytophthora cinnamomi Fosetil-al propamocarb | Fosetil-al+ propamocarb
Armillaria mellea cobre Sulfato ferroso | Metiltiofanato
Rhizoctonia solani metiltiofanato iprodione
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